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Hinweise

e Bitte tiberpriifen Sie die Vollstandigkeit des Priifungsbogens (10 nummerierte Seiten).

e Schreiben Sie Thren Namen und Thre Matrikelnummer auf jedes Blatt des Priifungsbogens und
geben Sie alle Blatter ab.

e Grundsétzlich sollten Sie alle Antworten auf den Priifungsbogen schreiben.

e Sollten Sie mehr Platz fiir eine Antwort bendtigen, bitte einen klaren Verweis neben die Frage
auf die Seitennummer des zusatzlichen Blattes setzen.

o Keinen Bleistift verwenden. Keinen roten Stift verwenden.

e Verwenden Sie die Notation und die Losungsansitze, die wahrend der Vorlesung besprochen
wurden.

e Aufgaben mit mehr als einer Losung werden nicht bewertet.
e Als Unterlage ist ein beliebig (auch beidseitig) beschriftetes A4-Blatt erlaubt.
e Zeit fiir die Priifung: 90 Minuten

Unterschrift

Korrekturabschnitt Bitte frei lassen

Aufgabe 1 2 3 4 Summe
Maximale 15 15 15 35 80
Punkte
Erreichte
Punkte




Aufgabe 1 15 Punkte

Gegeben sind die Relationen R und S mit |R| = 1000 Tupel und |S| = 800 Tupel. Die
Tupelgrofie von R betragt 80 Bytes, die Tupelgrofie von S 120 Bytes. Die Blockgrofie
betragt 8192 Bytes. 4 Blocke passen in den Puffer.

Es wird ein natiirlicher Join zwischen R and S durchgefiihrt.

1.1 Wie viele Block-Zugriffe sind fiir einen Block Nested Loop Join notwendig? (ef-
fizienteste Variante) (7 Punkte)
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1.2 Wie viele Block-Zugriffe sind fiir einen naiven Nested Loop Join notwendig, wenn
eine MRU Strategie im Puffer benutzt wird? (8 Punkte)



Aufgabe 2 15 Punkte

Betrachtet wird ein B*-Baum mit m = 4 Pointer pro Knoten.

2.1 Stellen Sie den BT-Baum nach Einfiigen der Werte 5, 8,13,19,7,4,32,17,9,2,6 in
dieser Reihenfolge dar. (8 Punkte)
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2.2 Loschen Sie weiters die Werte 5, 13 in dieser Reihenfolge und stellen Sie den resul-
tierenden BT-Baum dar. (7 Punkte)



Aufgabe 3 15 Punkte

Gegeben sind die folgende Relationen:
e |R(A,B,E)| =1200, V(R,A) =10, V(R,B) =80, V(R,E) = 20
e |S(C,E)| =300, V(S,C) =20, V(S,E)=50
e |T(A,B,C)| =500, V(T,A) =30, V(T,B) =20, V(T,C) =50

3.1 Schétzen Sie die Kardinalitét des Joins-Ergebnisses R x S x T  ab. (7 Punkte)
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3.2 Finden Sie die effizienteste Join-Reihenfolge fiir den Join R x S w T'. (8 Punkte)



Aufgabe 4 35 Punkte

Die Relation R[A, B, C| hat ng = 3000 Tupel auf bg = 400 Blécken, die Relation S[B, D]
hat ng = 2000 Tupel auf bg = 450 Blocken. Es stehen M = 15 Blocke im Puffer zur
Verfligung. Es soll ein natiirlicher Join auf den Relationen durchgefiihrt werden.

4.1 Schéatzen Sie die Zahl der Block-Zugriffe eines Hash Joins ab, ohne die Reihenfolge
der Relationen zu beriicksichtigen. Welche Relation wird als Probe-Input ver-
wendet, welche als Build-Input? Wieviele Partitionen werden erstellt? Wieviele

Block-Zugriffe benotigt der Hash Join, wenn nur ganze Blocke geschrieben werden
konnen? (10 Punkte)
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4.2 Schatzen Sie die Zahl der Block-Zugriffe fiir einen Index-Nested Loop Join ab
(Worst-Case Abschitzung). Als Index wird ein Sekundérindex auf R.B verwen-
det. Der Index ist als B*-Baum mit 25 Suchschliisseln pro Knoten organisiert.
Die Schliissel in den Blattern sind eindeutig. Die Duplikate werden in Buckets
verwaltet. Annahme: jedes Bucket passt in einen Block. (15 Punkte)



4.3 Was ist die beste Auswertungsstrategie fiir folgende Selektion, wenn es einen BT-
Baum Sekundérindex auf (A, B) der Relation R gibt? Listen Sie die ndtigen
Schritte auf. (10 Punkte)

0 A>100AC'<200AB="s’ (R)



